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Exercícios 3 – Exemplos de MU e MUV 

Lançamento Vertical e Queda Livre, Lançamento Horizontal e Lançamento Oblíquo no Vácuo 

 

Lançamento Vertical e Queda Livre 

 
1) a) Se uma pulga pode dar um salto e atingir uma altura de 0,440 m, qual seria a sua velocidade inicial, ao sair do 

solo? b) Durante quanto tempo ela permanece no ar? Adote g = 9,8 m/s2. Resp: a) 2,94 m/s; b) 0,599 s 

 
2) Uma moeda de 500 liras é largada da Torre de Pisa. Ela parte do repouso e se move em queda livre. Calcule sua 

posição e sua velocidade nos instantes 1,0, 2,0 e 3,0 s. Adote g = 9,8 m/s2. Resp: Para t = 1,0s: y = -4,9 m e v = -9,8 

m/s; Para t = 2,0s: y = -19,6 m e v = -19,6 m/s; Para t = 3,0s: y = -44,1 m e v = -29,4 m/s; 

 
3) Você arremessa uma bola de baixo para cima do topo de um edifício alto. A bola deixa sua mão com velocidade de 

15 m/s em um ponto que coincide com a extremidade superior do parapeito do edifício; a seguir ela passa a se 

mover em queda livre. Quando a bola volta, ela passa raspando pelo parapeito e continua a queda. No local do 

edifício, g = 9,8 m/s2. Calcule: a) A posição e a velocidade da bola 1,0 e 4,0 s depois que ela deixa sua mão; b) A 

velocidade quando a bola está a 5,0 m acima do parapeito; c) A altura máxima atingida e o tempo que ela leva 

para atingir essa altura; d) A aceleração da bola quando ela se encontra na altura máxima. Resp: a) Para t = 1,0s: y 

= 10,1 m e v = 5,2 m/s; Para t = 4,0s: y = -18,4 m e v = -24,2 m/s; b) v = ±11,3 m/s; c) ymax = 11,5 m; tmax = 1,53s 

 
4) Calcule o instante para o qual: a) A bola do exercício anterior está a 5,00 m abaixo do parapeito do edifício. b) A 

bola está a 5,00 m acima do parapeito do edifício. c) A bola está a 15,00 m acima do parapeito do edifício. Resp: a) 

t = 3,36 s; b) t1 = 0,38s (na subida); t2 = 2,68 s (na descida); c) Nunca, pois a altura máxima atingida é 11,5 m 

 
5) Maria lança seu anel verticalmente para cima a partir do telhado de um edifício, a 12 m acima do solo, com uma 

velocidade inicial de 5,0 m/s. Despreze a resistência do ar e adote g = 9,8 m/s2. Determine o módulo: a) da 

velocidade média do anel e b) da aceleração média do anel. c) Calcule o tempo que o anel leva para atingir o solo 

desde o momento em que ele foi lançado. d) Qual é a velocidade do anel quando ele atinge o solo? e) Faça os 

gráficos a-t, v-t e y-t para o movimento do anel. Resp: a) - 5,58 m/s; b) -9,80 m/s2; c) 2,16 s; d) -16,1 m/s. 

Lançamento Horizontal 
 

6) Um motociclista doido se projeta para fora da borda de um penhasco. No ponto exato da borda, sua velocidade é 

horizontal e possui módulo igual a 9,0 m/s. Ache a posição do motociclista, a distância da borda do penhasco e a 

velocidade dele depois de transcorridos 0,50s. Despreze a resistência do ar e adote g = 9,8 m/s2. Resp: x = 4,5 m, 

y = -1,2 m, r = 4,7m, vx = 9,0 m/s, vy = -4,9 m/s, v = 10,2 m/s,  = -290 

 
7) Um livro de física escorrega horizontalmente para fora do topo de uma mesa com velocidade de 1,10 m/s. Ele 

colide com o solo em 0,350 s. Desprezando a resistência do ar e adotando g = 9,8 m/s2, ache: a) A altura do topo 

da mesa até o solo; b) A distância horizontal entre a extremidade da mesa e o ponto onde ele colidiu com o solo; 

c) Os componentes da velocidade do livro e o módulo, a direção e o sentido da velocidade imediatamente antes 

de o livro atingir o solo. d) Faça diagramas x-t, y-t, vx-t e vy-t para o movimento. 

Resp: a) h=0,6 m; b) x=0,385m; c) vx=1,10m/s, vy=-3,43m/s, v=3,60m/s,  = 72,20 abaixo da horizontal. 

 
8) Após uma enchente, um grupo de pessoas ficou ilhado numa região. Um avião de salvamento, voando 

horizontalmente a uma altura de 720 m e mantendo uma velocidade de 50 m/s, aproxima‐se do local para 

que um pacote com medicamentos e alimentos seja lançado para as pessoas isoladas. A que distância, na 

direção horizontal, o pacote deve ser abandonado para que caia junto às pessoas? Despreze a resistência do ar e 

adote g = 10 m/s². Resp: x = 600 m. 
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9) Uma esfera rola com velocidade constante de 10 m/s sobre uma mesa horizontal. Ao abandonar a mesa, ela fica 

sujeita exclusivamente à ação da gravidade (g = 10 m/s²), atingindo o solo num ponto situado a 5 m do pé da 

mesa. Determine: (a) O tempo de queda; (b) A altura da mesa em relação ao solo; (c) O módulo da velocidade da 

esfera ao chegar ao solo. Resp: a) t = 0,5 s; b) h = 1,25 m; c) v  11,2 m/s 

Lançamento Oblíquo 
 

10) Uma bola de beisebol deixa o bastão do batedor com uma velocidade inicial v0 = 37,0 m/s, com um ângulo inicial 

0 = 53,10 em um local onde g = 9,80 m/s2. Ignorar a resistência do ar. a) Encontre a posição da bola e o módulo, a 

direção e o sentido da sua velocidade para t = 2,0 s. b) Calcule o tempo que a bola leva para atingir a altura 

máxima de sua trajetória, bem como o valor desta altura máxima. c) Encontre o alcance horizontal R da bola, isto 

é, a distância entre o ponto inicial e o ponto onde a bola atinge o solo. d) Encontre a componente vertical da 

velocidade quando a bola atinge o solo. Resp: a) x = 44,4 m, y = 39,6 m; vx = 22,2 m/s, vy = 10,0 m/s, v = 24,3 m/s, 

 = 24,20; b) t = 3,02 s; Hmax = 44,7 m; c) R = 134m; d) vy = -29,6 m/s 

 
11) Você lança um saco com água de sua janela a 8,0 m acima do solo. Quando o saco deixa a sua mão, ele se move a 

10,0 m/s formando um ângulo de 200 abaixo da horizontal. A que distância horizontal de sua janela o saco atinge o 

solo? Despreze a resistência do ar e considere g = 9,8 m/s2. Resp: x = 9,2 m 

 
12) Uma pistola de sinalização atira uma bala luminosa com velocidade inicial (velocidade na saída do cano) igual a 

120 m/s. a) Se a bala é atirada a 550 acima da horizontal em uma região plana, qual é o seu alcance horizontal? 

Despreze a resistência do ar e considere g = 9,8 m/s2. b) Se a bala fosse atirada nas mesmas condições em uma 

região plana da Lua, onde g = 1,6 m/s2, qual seria seu alcance horizontal? Resp: a)1,4km; b) 8,5km. 

 
13) Mark bate uma bola de beisebol de forma que ela abandona o bastão com velocidade de 30,0 m/s formando um 

ângulo de 36,90 acima da horizontal. Despreze a resistência do ar e adote g = 9,8 m/s2. a) Ache os dois instantes 

para os quais a altura da bola está a 10,0 m acima do nível inicial. b) Calcule o componente vertical e o 

componente horizontal da velocidade da bola em cada um dos dois tempos calculados no item (a). c) Determine o 

módulo, a direção e o sentido da velocidade da bola quando ela retorna ao nível inicial. Resp: a) 0,682s e 2,99s; b) 

v =24m/s; vy=11,3m/s; vx=24m/s; vy= -11,3m/s; c) 30 m/s; -36,90 

 
14) Um homem está parado no alto de um edifício de 15,0 m de altura e atira uma pedra com velocidade de módulo 

de 30,0 m/s formando um ângulo inicial de 33,00 acima da horizontal. Despreze a resistência do ar. Calcule: a) A 

altura máxima acima do telhado atingida pela pedra; b) O módulo da velocidade da pedra imediatamente antes de 

ela atingir o solo; c) A distância horizontal entre a base do edifício e o ponto onde ela atinge o solo. d) Faça 

diagramas x-t, y-t, vx-t e vy-t para o movimento. Adote g = 9,8 m/s2. Resp: a) 13,6 m; b) 34,6 m/s; c) 103 m 


